
������� �	
����
� 

 ������
��� �
��������

���� ��� ��	
����� ��
 ��	�� �� ���������

����� �� ����	�
��� �
�� ���� ���� ����� ����� ��� ��� ���	�� �����

���	��� ����!�����"�#��


������� �������

$	���%&
�	�' (��
&� )�$*� ����� �"������� �� +���, ��	��-.��'� (��%���
����	/�#�
����!)�$*0��	��-.��'#��

����� ��� �			


�� ��
������ ��� ������� � ������� ����� �� � �����
��
��� �������� ���� � ��
���� �� �����
����� ���
��� �����

����� �� � �� 
 �
 
 � ������
���!� ����
 ���
��"�
��� ��

 � ���
��� ��
���� �� ������ ��
������� "� 
 � ��
����

������� ��� ����� "� 
 � ��������� ��������
�� �� 
 � ��
�
����!� ��#������ ��
��$� %�������� 
 � ������� ���"��
�� ���
��� ��
��
 ���� "��� ��� ���������� �� ����� "� 
 �
��
��$ ����
��� ������� & �� '���
�(�� 
 � �$
��
 
� � �� 
������
���� ������ ��
�
����� ��"��
����)
 � �������
���
�
� �� 
 � � ���
��� 
� ��
�
����)��� �� ������ ����
��
����� *���� 
 � ������� ���
����
� �� ����������
 �� ����
��
������ ������
���)��� ��� ��
�
��� ��
�� ������
���
����� ��� �����
��� �����
���)��� ��� ����� ���"�� �
�
���

��� �� ���
��� ��
���� 
������� ����� ������ ������
���
��
� ������"�� ���� 	� 1	��� �� 	� 1	1� �����
���� +����
��
���� �������� �� ���
��� ��
����� �� ,-. ���������
�
���
���� � �� �$������
 ��������
 ��
 ��� 
 ����
����
������
�����

�� �������	����

��	����� ���������� ���� � 	������� � ������!��
������ �� ��������� �� ����������� ������� "#$% ���
�����
 ����
�
 ��������� 
��� ��� ������ ��������
� ������������ �!��	�&����� 	����
� "'()'% ��
 ���

�������� � ������� ����	�
� �� ������!�*!������!�
	�
���  �� +�, �����
��� ��������� "-.(-/()#% ��

!������ ��������� "-()%� 0� 
��  ���
 ���� �����������
� 	������� ������� ������!��( 
���� ��� ��������

��� ������ 	��������� ���!�(  ��	 �1���
�
 ���
����
���� !��	���� ����� ������� � ������!� �!���� 0�*
���������( � ����� 
��������� �� ������!�*!������!�
	�!�( 
��� ��	2���
 
��� ��� ���� ������������ � 
3����*
�	��������4 ������!� �!����( ���
��� ���
� ��
���� �1���
�
 ������� ���
����� 5��� ��������� �� ��

��!!����
 2� ������ ����������� ������� "#(-)().()-%�

0� �� 
���	 ��������� � ��2�&�	��( 	�������� ��*
�!����2��  �� �� �������� �� ������ ��� ���� � �	���
	������� � ��� ����� ��	2�� � ����!��
 	��������

�/���������
��� 0����� 1�������
� �� 1
��� 
� +��������
2� -3�4526�78 1
��� 
� & � -�
 ��������

")6%� 5��� ��
������ ����( ���� �� �
�!���� �����*
����( ��� 	������� � !���� 	�������� �� �������� 5��
 ��� ���� ���� � 	������� � ���� �� ��������
 �� ��*
7������ ������
  ��	 � ������ �������� ��	������ ��*

������ � ���� 
��������� �� ��2�&�	�� ������!�*
!������!� 	�!� "#8%� ���������� �� ���� �	!������

�� �1!���	���� 
���� +�, ��7������ ������ � �����
��������� ��������  ��	 � ����� � 
�9����� �������
������!�� "8%� ���� ���������( ���������� �� +�, ��

!������ ������!�*!������!� 	�!� �� ��
�����
 2� ���
�2��������� ���� ����� ���������� ��� 	��� 2����� ���*
�����
 
����� ��������� ���� ����� ��7������ "-$(#.%�

:���� ��� !������� � ������� ���
���� ���� !��*
����� ��������� ��  ������� �� ��7����� �!���( ��� ����(
��
 
��� �� �������� !�!������� 
�����2��� ����� ����
� ������� ���
���; ��� 
� 
����� ��
 �����&� �����*
����� !��!������ � ������� ���
����  ��	 
��� �� 2�*
�������� �� �� 
���	 !�!��������; 5� 
��� �1���� 
���
� !�!������� ������ ��
��
 ������ ��������
 !���� � 
��� ���
���( ��������� �� ��7������ ���� ��� ����������
����������� �� 	��������; <��� ������	��� �	��������

��� 2��� �2�����
 �� 2��������� +�, ���������� "#)()$%
��
 �� ��	�������� � ��� ��������� � +�, �����
���
��������� "##%� ��
����( �� ���������� ��
������
���
� ��� !����	����( ��� ��
������� 	�������	�( ��

����� 
�!��
���� �� ������������ !���	�����=����
��( 	������� ����( !�!������� ��&�( ��������� �
���*
����( ��
 ��� ��!����� � ��� ������� ���
���=���
�! �� ��
 ��� 2��� ������2���

���� 
� 
�����! � 
���	���� 	�
��  �� ��� ���*
������ � !�!�������� �� ������� ���
���� ��
 ���

������������ ����(  �� 2����������� �������� !�!�������
��&�� ��
 	������� �����( � !�!��������� 
�����2�����
���� � ������� ���
��� �� 
����	���
 ������ 2� ���
���
����� ��!������ �����7������( ��� ��� �� �� �	*
!������ ���������� �� ��	����� �2��� ������� ���
����
 ��	 
��� �� �������� !�!��������( ���� 
������ �!�*
���� ���
��
�� � ��� ������������ !���	������ <�	*
�������� � ��� ��������� � � !�!������� � +�, ��*
7������( �������� �� � ������� ���
��� 
����
 
���
���!��� �� �����
��� ���������( �����	 ��� �����������
!��
������� ��
 ���������� ����� �!!�������� �� �� ������
���
��� ��!������

-



��� 
������
 ����������

>� ����	� ���� ������!� �!��� �������� � �������
���
��� � ����( 2�� �7��� ������ ������!�� �� 
����
��� 	������� � � !�!������� �� �����������
 ��
 ����
��� �����2����� !���� � ������!� �!��� ������� � 
������!�� 
��� 	����
�� ��
�� ������� 5�� ������!�
�!��� �������� � ��� ��7������ � ������ � ���� � �����
��!��2�� � � � ��	2���� 5�� ������� ���
��� ��

���� ��� !�!������� 	���� ��� 2� 	��� ��������� ��*
���
�
 �� � ���!� � �	2�

�
 �� ���� ������!� �!����
5�� �����1 ��� � � �������� � ��� ������!�� ���� ���
�� ��� ������� ���
���? 
����� ��� ��&� 2� ���� 5
�
�������� ��� ��������
 2� �� �
�� � ��
 ���� � ����

�9�� 2� � ������ !���� 	��������

>� 
��� ����������� ��� 
���	��� � � !�!�������
�������� �� ���� ������� ���
��� ��
 �����&� ��� 
�*
!��
���� � ������� !�!������� ���������� �� ��� ��!��*
��� � ��� ���!� �� >��� ����� �������( 
� 
��� ����
���
 ��
 	�������� ������� !�!������� ���������� ��*
�2��� ��� �� �� �� ��� ���������� !��!�������

@�� ��� ������������ !������( 
� ����	� � 
�������*
���������� ���������*	������� 
���	��� 
��� ��������
!�!������� ��&� � � 0�
���
���� �� ��� ������� ���
���
� ���� � ������ �� 0�
���
���� �����
� ��� ������� ���*

��� ���� �������� ���� ��� �����
���2�� �	����� ����
�� A�
�� ��� �!!��1�	������ 
� ���( ��� �1��� ������
������  �� ������!�� �9 � ���� ��� �� 2� �		��������
���� ����������( � ��
���
���� ��� �������
 
��� ��*
!����	��� ��
 
��� !��2�2����� !��!�������� �� ������
��
 ���� 	�����
 
��� !��2�2����� �� 5���� ��
���
*
����  ��	 ��� ��1� �����������

5��� 
���	���� �����	 �� � 
�������*��	� �������
� ������� 	�������� ��������� 	�
�� "$%� B�� ����*
���� ��� 2� 
������� ���������
 �� ��� ����������*��	�
�7�������  �� ��� ����� 	�
��� 5�� ������� ��	���
����������� ��������
�

,������� ��� �������� ��� 2� �1���
�
 �� 	���
��	!������
 	������� ����	��( 
� 
��� ����	� ����
���� ������ !���� 	�������� ��� ����� �� ���� ��!��*

������ � �� ��
���
���� >��� !��2�2����� � ��� � 
��� � ��	2��� �� ������ 
��� ��� ��	 !��2�2����� ��

�� 	�����
 �� ��� � ��� � � - ����� ��	2���� 5���(
��
�� � 	�������( � ������!� � 	���� 
��� ��� ��	
!��2�2����� �� ��� � ��� �3�� -4 �����2����� !�����
�� ������!� �!����

@�� ��� ������� !�������
 2���
 �� ���
( �� �� ��� ���*
������ ���� ��� ������!�� �� � ���� �1����� ��� ��	�
������� ,� �� ��� 	�
�� � ������� ��������� "-'(#$%(
�� �� ��Æ����� �� ����	� ���� ��� ������ 
�9���������
2��
��� 
������� ������!�� �� � ��� �	����� ���� ���
����!����� -�� � ��� !�!������� ��&�� ,

���������(

� ����	� ���� ��� ������ 
�9��������� 2��
��� ����*
��!�� �� � ��
 ������!�� �����
� � ��� 	��� ������
���� -�� � 5���� ����	!����� 2���� 
�
� 
��� �����
�� � ��������	 � ������ 
�9��������� 2��
��� ����*
��!�� �� �� ��� ���� � ���� �	��� !�!������� ��&�(


���� ���
��� ����
� ��� �!���
��� � 	��
�� 
�����*
����� 	�������� "#6%�

�� ������������������ ��������

5�� ���� ���! �� �� �����  �� ��� ���	!����� 
�����*
2����� � ��� !�!������� ���� ��� ������� ���
��� �
�� ��� ��	�� � ���� ����� !�!������� ��&��

B��� ��� 3�������4 !�!������� ��� ��	� �� �7����2*
���	( ����� 
��� 2� � �������� !��!������ 	 � ���
!�!������� ������
 �� ��� ���
��� � ��
 � ��������
������� ������ �
� �� ��� !�!�������� A�
�� ���������
��� !��!������ � ��
���
���� �� ��� ������� ���
���
���������  ��	 	 �� �	��
�� A�
�� 	������� � !��*
!������ ��� � ����� ��
���
���� ��	���� �� ��� ���*

���( 
���� � !��!������ - � ���  ���� �9 ��� �������
���
��� �� ��
�� ������� ,� ��� ��	� ��	�( � !��!��*
���� � � ��
���
���� ������
 �����
� � 	����� 	��	

��� ���
��� �� ���� �� �7��� !��!������ 	 ��
� �!
�� � �� ��� ��1� ����������� 5���( �� �7����2���	( 
�
���� � 2������ �7������C

	 D
�

�
�
���	 E� 
 3-4

0� �������( ��� ������2����� � � �� �������2��� ,�
	�������
 �2���( 
� ����	� ���� ��� ������ � � ���
���
��� ������!�� �� ��2���������� ������ ���� ��� ��*
������ � ����� �9 ��� ������� ���
��� ��
 ���� ���
	������� ���� �� �	��� ������ �� ���� ��� 2��� � ���
!�!������� �� ������
 �� ��� ������� ���
���� ����*
����( ����� ����� �������� ��� �	����� ���� ��� �������
������ �
�( ���� �  ������� � ��� ��
���
���� �����
�
��� ���
��� � !��
���� �9�!����  �� ��� ��1� �����*
������ B ����  �������( ���� � �	���  ������� 	������
	��	 ��� ������� ���
��� �� 5���� ���( 
� ������� ���
���	 � �� �7� 3-4 ��
 �2����C

�

�
�
��� D - 
 3#4

5��� �1!������ ��� 2������ 2��
��� ��������� �1!��
*
��� ��� !�!������� �� ��� ���
��� ��
 
���������� 	�*
������� ��
����� �� 2� 	����� ��
���
���� �9�

�7������ 3#4 ��� ���� 2� !�����
 �� ���	� � ���
������� �	�� �( 
����
 �� ��� �������� 
������� � ���
������� ������  ��	 ��� �!��	�	 ������ �� ��� !�!*
�������C � D 3� � �
�4��� � 	������� ��� ���������
!������� ���� ��� !�!������� �� �1!���������� ,����
*
��� �� �7� 3#4( �� ��� !������� � ���������� � �� ��	!��
�7��� �� ��� !��!������ -� ��� � �9�!���� ����  ����
�9 ��� ���
��� �� 5���( �7� 3#4 ������ ���� � ��
�7��� �� ��� !��!������ � 
���������� 	�������� !��
����������( �� �����
���� 
��� ���
����� �������� ��*
���� "-8%�

A�
�� 	������� �� ��
���
��� ������
 �� ������!�
� � � 
��� �����1 
����� �� 3��� ��	2�� � �������
	����� �����2���4 ��� !��2�2�����

#



�� D -� �

�
-�

��
3�� -4�

�
3)4

�� ��	��� �� ��� ������� ���
��� �� 0 ���	!*
��������� �  ������� 	� � ��� !�!������� �� ������

�� ������!� �( ���� ��� �� ��	!�� ��� ������� � 
�� ���� ��� ���	!����� 
�����2����� �� ��� ���
���C
��� D

�
���

��	��	 � ,� �7� 3)4 ���
�( ��� ����*
��� ��� �� ��	!�� ������
 �� ��� �	������	� ����������

��� D
�

���
��	��	 � ��������( ����� �7� 3#4 
� ���


������� ������ ��� !�!������� ���������� ��� �� ��� ��*
����� ������ �
�C

��� D �3�� -4

�
-�

� � �
�

��

�

 3'4

F��!��� ��� ��� �!��� ���� ��� 
������ � ��� ��!��*
���( ��� ������ ��� ������ ������ � ��� ������!�� �����
�9 ��� ������� ���
���( ��� ��� ������ ��� !�!�������
���������� ��� � ��� ��
���
���� �� ��� ������� ���*

��� 
������� �� ��� ������� ������ �
� �� ��� !�!�*
������� 0� 	�� ���	 ���!������ ���� ���� �� !����2�� ��
���� <���� ��� !�!������� �������� !����� � ��7������
�9 ��� ������� ���
���( ��� �1!���� ���� ��� ����*
��� ������ �� 
����	���
 �� !��� 2� ��� �������� � 
����� ��7������� ��
����( ��
�� ��� ����	!���� ����
���
 ������	��  ��	 ��
*������ ������!�� �9 ��� ���*
���� ���
��� ���� � ��� �������2��( ��� �������� � ��*
7������ �����
� � ���� ��G����� ��� ����� !��!������
	 � ��
���
���� �� ��� ���
���( 2�� ��� ��� �������
������ �� ��� !�!��������

�7������ 3'4 ���
� ���� ��� !�!������� �������*
��� ��� ��� 2� �� ����
  ��	 ��� ������� ������ ��

����� !���	�����=���� ��( 	������� ����� ��
����(
�� 
� 
��� ��
 ���
( ��� !�!������� ���������� ��� ���
���� 2� �2�����
 ��
�!��
�����(  ��	 ���
��
�� � ���
��!����� � � ������

5�� ���	!����� �7����2���	 !��!������� �	�� � ���
!�!������� �� ���
��� ��
�� � ��� ��� ��������� � ���
��	��������� �7�������C

	� D 3-� �4
�

�
�
	� E

�

�3�� -4

�
������

�

�
�
	�� 3/4


���� "�%� �� ��� ��� � �����2��� � � ���� ��� ����
�� ��� ���
��� �� A���� �7� 3'4( �7� 3/4 ��� 2�
��
������ �� �� ����������� �7������C

���	� D
�
� 	 �	

�
�

� 3$4


���� � �� ��� �
������� 	����1 � ��� ���!� �C

��� D

	
- � 
 "�%��
. �����
���


384

<���� � �� ����������� ��
 ��� ������� ���
��� � ��
��������
( ��� �
������� 	����1 �� ����
���2��� 5����*
 ���( ��� ������	� � @��2�����*������  �� ������*
����� ����
���2�� 	������� �!!�� "-#%� 5���� �	!��

���� ��� !��!������� 	� � ��� ��	�� 
�����2����� ��
��� ���
��� ��� ����� 2� ��� !�����!�� ����������� � 
��� ���!� �
������� 	����1 �� ��������( ��� !�!*
������� ���������� �� �7��� �� ��� �!������ ��
��� �C
��� D �� 0� ���� 
��( ��� ������
�� ���� ���	!����*
����� ��� !�!������� ���������� ��� �� ��
�!��
��� � 
������������ !���	����� 3�( �( �4 ��
 � ��� ������
������ � ��� ������!�� �����
� ��� ������� ���
����
0� �� �  ������� 	��� � ��� ������� ���
��� ��!�����
�� 
����	���
 2� ��� �
������� 	����1 ��

0� ������� ���
 ���	�������( ��� ������� �	!�� ����

� D �

�
-�

�

�3�� -4

�

 364

>� ��� ���� ���
����� ������ 3� D �4 "-8% �� ��������

�� ��� �2����� � ���������� 3� D .4� 0� ��� !������� � 
����������( ��� ������� ���
 �� ��
���
 2� �  ����� ����
���� 
�!��
� �� ��� �!������ ��
��� � � ��� ���
�����
�
������� 	����1�

5��  �������� �����	������ ���� ��� !�!�������
���������� 
�!��
� ���� �� ��� ��!�����( ����
� ��
�� �����
�� ������� !�������� �����7������� ���� ����
���
��
�� � �( �( ��
 �
� ����
� ��� �� �� �� � 
�	*
�����  ������ � ��� ��!�����( ��	���( ��� �!������ ��*

��� � � ��� �
������� 	����1� 0� �� 
���	 ���������
�1!���	���� �� 
���� 2��	�������� ��� ������
 3���4 ��
2��
 � !��������� �����
 "))%( 2� 	�������� ��� !��!��*
���� ��� �  ��������� 	�������� ���� ��	���  ���������
� ��� 	�������( 
� ��� ��
 �� �� ��� �!������ ��
���
� � ����� ������� ���
���� 0� ����� ����������( ����
�� �� ��� 2�������� ��������� �1!���	���� � +� � "6%( ��
	���� 2� 	��� ������� �� 	������ ��� ������� ������
�
� � �� �������� !�!������� ��
 ���� ��� �7� 3'4 ��
�� �� ��� !�!������� ���������� ��� � ���2�� ������!��
�� ��7����� �!����

�� ����� ��� 
���� �����! ����"�� #��$%

0� ���  �������� 
� �����
  �� ��� ���	!����� ��*
����� ���������� ��� � �� ������� !�!������� ��
��
��������� ��
 	������� 
���	��� ��
 ���
�
 ���� ��

�� ���7���� 
����	���
 2� ��� ��!����� � ��� ���*
���� ���
��� �� 5� !�� ���� ������ �� !���!������( 
�
��
 ��	!��� ��� !�!������� ���������� ��� 
��� ��� � *
 ������ ������������ �2�����
 ��
�� �
� 
�9����� ���
�
� ���
�	 
��� ������ 5�� ������� ���������� �� ��	�*
���� �1���	�� � ��
 ���
��� ��!����� 
����	���� ���
!�!������� 
���	��� �� ������� ���
���� ��
 �9����
��� ��������� � ��2��������

5�� ���� ���
 � ���
�	 
��� ���� 
� �����
�� ��
��������� �� ����
 �� �� � ����� ��� ���
�	 
���� ,�
��� ������ ��� �� � ���
�	�� ������ ��
� � �� ����
��	� ���! �� ������� ��� � ��� �3� � -4 �����2��� ��
���
�	� 0 ��� ������ �����2�� �� �� �( ��� ��� ���!�
�� ���� ��
�( �����
��� �� ��	���� �� ��� ������� ��
�
 �� ������� ��	� ���!� 0� �� ���� �� ���
 ���� ����

)



���
�	 
��� ���	!��������� �!��
� �7��� �	����� � 
��	� �� ��� � ��� ��
�� "-H%� 5���� ���( ��� ����	�


���������� I� � ��� ��
�� ������
 ��
�� ���� ��!� � 
���
�	 
��� �� ��	!�� ����� 2�C

I� D
�
���

��
���


 3H4

0� �� ����������� �� ��	!��� ���� 
��� ��� �9��*
���� ���������� �2�����
 ��
�� ������� ���
�	 
���(
�����
 ��� ��	��� ���� ,� ��� ����� ������ �� � ���*

�	 ��
� � 
 �� ���� ��	� ���!( ��� ��� 
����	����
��� ��� "�%� � ���
��� �����2��� � � ��
 ���� ���!� ��
��� �� ���
�	� A�
�� ���� ���
�	 
���( ��� ���	!*
����� !��!������ 	� � ��	� �!��� �� ��
� � �� !��!��*
������ �� ��� ��
� 
����� �� "-H%� 0� ����� ��� ���� ���

��	��� ���������� 
� ���� 2� ���� ��� ��� 2� �1!�����

�� ���	� � ��� 	��� I� ��
 �������� J��3�4 � ��
�

������ ���� �C


� D I�E
J��3�4

I�

 3-.4

5�� ���
��� ��
 	��!�� ������������( I� ��
 
�( ���
���� 
������� ����� �� ���	� � �	��� ���������� � ���

�����2����� � �����1 
������( 
���� ��� !�!�������
���������� ��� �� ����� 2� �( ��� �!������ ��
��� � ���
�
������� 	����1� 5�� ������ �� �� ����������� ��	���

!��!���� � ��

���� 
��������� ����������

>��� ����� ����� �� 	��
( 
� ��
 �����
�� ��
 
� *
 ����� ���
��� ��!������� ��� ��G����
 2� ����� ���*
���������� 0� !������!� 	�
��� � !�!�������� �����*
��� �� ������� ���
����( ��� ���
���� ��� � ��� ��*
��	�
 �� 2� �� ��� �!!��1�	���
 �� ������� ���!��
"--(#H()-()'()/%� 0 ��� ���!� � ��( ��  ���( �������(
���� ��
� ��� ��� ��	� 
����� � ��
( �2�������( ���

��� ��� D I� D 
� D ��
0� 	��� ��������� ������� ���
����( ��� �1!���� ���

������������ �� ���� ���� ��� ���
���� >��� ���� ��*
����( ��� !�!������� ���������� �� ��!������ ������ ����
��� ���
��� ����������C ��� D � � I�� 5���� 
�9������
7�������� !�������� ��� �1���� �� 
���� � !�!�������
����� ��� ��� 	��� ��������
 ����� � ��� ������� ���*

���� 5���( � !�!������� 
��� ������ � ������	���

�	�������� ���� �� ������ ���� � ��� !�!������� 
���
�� �!���
 ��� ��	�� ���� ��� ������� ���
���� ,

�*
��������( ��� 	��������� ��2������� ���
� �� ��������

����� ��� ��������� !���� �� 
���� ��� !�!�������
����1�� ��
��
 ��� ���	!����� 
�����2������

,���	�(  �� ��������( ���� ��������� ��� !�!�������
�� ������
 �������� �9 ��� ������� ���
��� � �� ��
��
������ ��7������� ,� ��	� ��	�( � ������!� � 
 � ��

��������
 2� ��� !�!�������� 5� � ����� �!!��1�	�*
����( ��� ��� ����	� ���� ��� !��2�2����� � ������!�

� 2���� 
��������
 ���� �� !��!�������� �� ��� ��	2��
� �����2���( �3� � -4 � ��( ���� � ��� 	������ ���
������� ���
���� 5���� ���( ��� !�!������� �������*
��� ���� 
��� ��� !�!������� ���� ������ ��� �������
���
��� � �� �!!��1�	����� ����� 2�C

���� D I��
J��3�4

�3�� -4� I�

 3--4

>� 
���� ��� ������ �	�������� � �� 2� ��� ��������
�������� �� ���������� 2��
��� ���� ������� ����������
��
 ��� 3���	!�����4 !�!������� ����������C

� �
��� � ����

����

 3-#4

@�� ���
���� ���� ��� �!����( ���� I� � �3� � -4( ����
�� 
��� �!!��1�	���
 2� � 
 3��� � I�4� I�� ���� ����(

���� � �� 
����
 �� ���	� � !�!������� ����������(
��� !����
��� ������� ���� ���
� ���� ���� ��2�������
�� ���� �  ������� � ��� ��!����� ��
 �����
 ���� 2�
�����
���
 � !��!���� � ��� ���
����

�&� '���������������� �''�	��

B�� �������� � ��� !�!������� 
�����2����� �� ���
������� ���
��� � ����	�
 �� ������� !�!��������
@�� ����� !�!��������( �� �� 
��� ���
� ���� ��	!����
G���������� �������� � !�!������� ��
 ���� ������ �
7�������C 5� 
��� �1���� 
��� ��� ���	!����� 
�����*
2����� 	� ����� 
�����2� ��� 
�����2����� ���� ��� ���*

���  �� �	��� !�!��������; ,� � ����� !�!������� 
� *
 ���� ���� � ������� ���
��� "#'%( ��� 	���� ��!� ����
��� ��	� ������� � ��� 
�����2����� ����� �� ����� �����
2� 	�� 0�
��
( ��� ��	������� ������� ���
� 2���
 ��*

����� ����  �� 	�
������� ����� !�!������� ��&��( ����
�� ��� ����� ��
����( � ��	!�� ����	��� ���
� ����
���� ������ 2� ����  �� ��2�������� �	��� !�!���������

,���	� ���� ��� !�!������� ��&� � �� �� �	��� ����
��� !��
��� � 	������� ���� ��
 !�!������� ��&� ��
	��� �	����� ���� -? ���� �� � -� 0� ���� ��	�� ���
!�!�������( �� ��� !���� �� ��	�( 
��� 2� ��	!������
��������
 ���� � ������ ������!� � �� ��� ������� ���*

��� �� >��� !��2�2����� �� � ������ 	����� 
��� 2�
!��
���
 �� ���� ����������� <��� � 	����� �� �7�����
������ �� 2� ��� � ��� �3�� -4 �����2��� � �� 0 ����
	����� �� ��� �� �( �� 
��� 7������ 
���!!��� 
�� ��
���������� ��
����( � ��� 	����� �� �� ��� �������
���
���( ����� �� � !��2�2����� -�� ���� �� 
��� ����
���� ��� !�!�������� >��� ���� ��!!���( ��� !�!���*
���� 
��� �9�������� ���� ����� � ���
�	*
��� ���! ��
��� ���
���( � �1����� ��� ���
  ����
�
 2� ��� 2���

���� 5���� ���(  �� �� � -( ��� !�!������� �������*
��� 
��� 2� �7��� �� ��� ���
��� ����������C ��� D I�� 0�
���� ����	�( � 
 . ��
 �1���� 	��������� ��2�������

��� ��� �	���� ������� ����������

'



5�� �1���� �� 
���� ��� !�!������� ���������� ���
�!!������� ��� ������� !�!������� ����� � �� 
����*
	���
 2� ��� �1���� �� 
���� �� �� ��� ��������
 2�
��	!���� G����������� 0� ������� ���������( !�!���*
���� ����������� �� ��������� ���� �  ������� � ���
!��
��� �� "/(#/()H%� 5���( �� ��� !��
��� ��
������  ��	 ������ 	��� �	����� ���� - �� ������ 	���
������ ���� -( 
� !��
��� ���� ��� !�!������� ���*
������� ��� ��� ��  ��	 ��� ���
��� ���������� I� �� ���
�������*!�!������� ����������( ����� 2� ��� �!������
��
��� ��

&� ��� �&������� �� ����	�������

������� ���#��(�

5�� ��������� � +�, 	�������� �� � ��	�����
 G�

������� !����
�� �� �1������� ����� �� 
���� �� ���� ���
����������� !��
������� � ������
 	��������� ��2���*
����� 5�� ��!�������� ����� 3��������4 
��� ������ ��
2� �  ������� ���� � ��� �����
��� ���������� � ���
+�, 	��������� 5�� �����
��� ��������� � +�, ��
�� ��������� ��!��� � ��� !������!�( �� 
���	����
 2�
��� ������������ �� ��������� "-$% ��
 ��� ����������
�� 
���	 ��������� ��
��
 � ��	���� �����
��� �����*
���� 
��� ���������  �� � �!�����  ������� "8%� +�,
�����
��� ��������� !��
������ 2���
 ��  ��� ������
	���	�&����� �� � ����
��
 ���� �� �1!���	����� 2���*
��� ��
 ��� 2��� ���
� �� 2� �����2��( ��!������� 
���
��� 	���	�	  ��� ������ ��������� �� ����	�
���	�*
����� 
��� 
����
 "#-%� +�, �����
��� ���������� 
���

����	���
 
��� ��� J����� ������� "-6%( 
���� ����
���  ��� ��������  ��	 +� � ")8%� @��� �������� � 
��*
����� ��
� 
��� ��� �� .�

5�� ������� ���
��� � �� 
���� ��� !�!�������
������� �������� � ��� +�, 	�������� � ������ � D -6
����  ��
 ���� � !��������� ������ ���������� , ������
��������� 3@��� -4 
�� �������
 ���� �������� ��Æ�����
��������� �� ��� ���������� �� ���� ��� ������( ��� �� ���
�� ����� �� �� !�����
� �� �1�������� �������� � ���
������� ���
��� ��!������

A

A
G

AAGG
CG

G
A C C U

A
U

C

5’
3’U

9:0� �� & � 
����
 ,-. ��������� �
���
����

A���� ���� ������ !���� 	�������� !�� ��!��������(
!�����*!���	�
��� 2��� !���� �:*�( :*A( ,*A� ���
	����� ���� ���� �����( 2�� ��� ���� !���	�
���*!�����
��*:( A*:( A*,� 2��� !����� 5�� ������ ���������
�������� $ 2��� !���� 
���� ��� ���� 2� �����  ��	
��� �� ��� ����� � ����� �
� ����� 5���( ��� �!!��1�*
	����� #� -.� ��7������ ���� ��� ���������� 
��� ���

�������� 2��� !���� ��!����� ���� #� D $' 
������� �����
B �����( 
� �����&�
 ��� ��� �� 
���� ��� 2��� !����

��� � ��� !�����*!���	�
��� ��!� ��
  ���
 ���� ��
�������� �
� ������� ���
���� � /-� .#6 ��
 /� -$H
��7������ ����  ��
 ���� ��� ������ ���������� <�	���*
����� 
��� !�� ��	�
 �� ��� ������� � ��� �
�� 5��
�1�������� ���	������� � ���� ���
��� ���
�
 ����
�� ��� � ���
��� ���������� � I� D -#
. 
��� ����*

��
 
��������

�
� ��3�4 
 )
'( � 	�1�	�	 �������*

��� � �� D #'( ��
 � 	���	�	 � �� D -� 5�� �!��*
���� ��
��� � ��� ���
����� /-.#6� /-.#6 �
�������
	����1 �� � 
 -/
8� 5�� ������ !��
���� ����( 
���
�� � -( ��� !�!������� ���������� �����
 ��������
�� ���� ������

5�� ��	�����
 G�
 ������� �������� � !�!������� � 
��!�������� ��
 	������� +�, ��7������ "$(H%� 5��
��!�������� ���� � � 	������� 
�!��
� �� 
������ ���
���������
 	���	�	  ��� ������ ��������� �7���� ����
� ��� ������C <�7������ ����  ��
 ���� ��� ������ �����*
���� ��!������ �� ������� ���� !�� ��	� ����( 
����
��� ����� ��7������ ��!������ ���� !�� -.� ��	� �����
�� �������� F����� ��!�������� ��� !������ � � ��*
7����� ��� !��2�2����� � � � ������ !���� 	��������
<�������� !������� �� ��� G�
 ������� �� ��
���
 2�
�� �
�!���� 
������� G�
 ���� ���!� ��� ����� +�,
!�!������� G��������� �����
 � �������� ��!����� � �

��������� 
�� ���
�
  ��	 ������� �������� ��*
7������ 
��� ������ � ���������� ���� �� � ���������� ��

����������� 0�
�!��
��� � ��� �������� !����( ��� !�!*
������� ���������� ��������
 �� ��� !��
����
 �����( ��
���
� �� @��� #�

0 200 400 600 800 1000

Generations

5

10

15

20

<d>

µ = 0.5
µ = 0.1

ρ
d-

9:0� ;� & � �����
��� �� ,-. ��
�
����� ��"��
����<
����������� �� 
 � ������
���!� ������� ���
����
� 
� 
 �

 ����
���� ������ ��� = � � �5�>� ������
�� "� 
!� �����

��� ������ ������ ��� �� ����
� & � ��
����!� �������
���
����
� ?� �� 
 � ����� ��� �� ����� *�����
���� ���� �
������
��� ���� �� � = ��� ��� ��
�
��� ��
�� �� � = ��5
��� � = ��� ��� ��'������ & �� ���� �
��
�� �
 ��'������
��
 ��
 �� � ����
����� ����� ���"�� �� ���
��� ���� "���
��� = ;6
 ������ ������ ��� ��� ��
�
��� ��
�
 �� � �����
���"�� ��� = 5
 ������ ������
�

/



<�2��7������( 
� �����
 ��� �����*!�!������� �9����
�� ��� !�!��������� ������� ���������� �� ������� 
� *
 ����� 	������� ������ @����� ) ���
� ��� 
�!��
����
� ��� ���	!����� ������� !�!������� ���������� ��
!�!������� ��&� � ��
 	������� ���� �� ,� �1!����
(
��� !�!������� ���������� 
�!��
� ���� �� ��� !��
���
�� � !�!������� ��&� ��
 	������� ����� @�� �	���
�� ��� !�!������� ���������� ��������� 
��� �������*
��� ��( ����� �� 
 /.. 
���� �� ��������� �� ���
!��
����
 ����� � ��� 
 -/
8� <���� �	��� !�!��������

� ���  ��	 � ���������� 
�����2����� ���� ��� �������
���( 2�� 
�9��� ���� �� "#'%( ��� ������� !�!�������
���������� �� ���� ���������� 	�� G������� �����
��*
�2��  �� �	��� !�!��������� 5������������( ��	!����
G���������� �� ��� !��!������� � ��
���
���� �� 
� *
 ����� ��
�� � ��� ���
��� ����� ��������� 
��� ���
�7���� ���� � ��� !�!������� ��&�� >� ����� ��� �1*
!��� ��� G���������� �� !�!������� ���������� �� �����
�� ��� ������� �7���� ���� � ��� !�!������� ��&� ��

���� 5��� 
�� ��
��
 �2�����
 �� ��� ��	���������

@������( ���  ��� ���� � 
 .
)-  �� ���� ������� ���*

��� ���
� ���� ��
�� ��������� ��
 	�������( � !�!*
������� 
��� ������ � 	��������� ��2������� ���� �� )-
!������ ������ ���� � �� 
��� �� �!���
 ���
�	�� ����
��� ���
����

&�� 	��	�������

>� ���� ���
� ����( ��
�� ������� ���������( �
!�!������� 
��� ��� 	��� ���� � ������� ���
��� ��
�� �������� ���
�	  ������( 2�� ���
� �� �����������
�� ������ ��������
 !���� � ��� ���
���( ��������� ��
!������!�� ���� ��� ���������� ��2��� ������� 	���*
������ ��������( ��� ������� ��	2�� � !���� 	���*
����� ���� ����� ��� !������!� ��������
 �� ����� 2�
��� �!������ ��
��� � ��� ������� ���
����� �
�������
	����1� 5���( ��� ������ !����
�� �� ����������  ���*

�����  �� ��� ��������� ������ ���� ��������� �������
������!�� ���� ��� 	����������� ��2��� ��
 ��
��� ��*
����� ���
�

�����!� ���!��������( ��� ���
���� �� ������ ��
��

������ ��������
 !���� � ��� ���
��� �� ��
�!��
���
� ������������ !���	�����=���� ��( 	������� ����(
��������� �
�������( ��
 !�!������� ��&� 3�� ���� ��
��� -4=��
 �� ������ 
����	���
 2� ��� ���
�����
��!������ B�� �����7����� �� ���� ��� ��� �� �� !��!*
������ � ��� ������� ���
����� ��!�����  ��	 ��	!��
!�!������� �����������

<�	�������� 
��� ������� ���
���� � +�, ���*
��
��� ���������� �����	 ��� ����������� ������� ��

���
 ���� ����  �� 	�
����� !�!������� ��&��( ��� !�!*
������� ���������� ��������� �� ��� �������*!�!�������
!��
������� 5�!���� ��&�� � �� 
���	 !�!�������� ���
���� ���� ��� 
��� �2�����
  ��	 �1!���	���� ��� �1*
!����
 �� �����
 
��� ��� �������*!�!������� �������

�����
 ����� 0� ���	� !����2�� ���� �� 
����� �� 
���	

�1!���	���� ����( ����� ��� ������� �������
 �2���(

���
 ����
 ��� �� �2���� �� ��	����� �2��� ��� ��!�*
������� ��������� � ������� ���
���� � 2��	��������

��� ��	����  �������������

0 1 10 100 1000 10000
Mµ

12

13

14

15

16

<d>

µ = 0.5
µ = 0.1
µ = 0.01

 
ρ
d
-

9:0� 4� @��
�������� �� 
 � ������
��� ���
����
� �� ��
�
��� ��
� �
��� ������
��� ���� � � *�����
���� ���� 
 ��� ��
�
���
��
��� � � ���5� ���� ������ ��� � ����� �� ������
��� ������
� � ������� 5���� ����� 5��� ;5�� ���� 5�� ;��� & � �����
�
� �� 
 �
 
 � ������� ���
����
� �� 
 � ������
��� ���
����� �� 
 � ������
�� �� ������
��� ���� ��� ��
�
���
��
�� -��
����
� ��������� ��
 ���������� �� ��� ��
��
��
�� � ���� � 5��� � ���� � � ������
��� ���
����
�
� �����$���
�� 	!� ������� ���
����
� ?� � �;��� � ��
�� � 5�� ������
��� ���
����
� ��������� 
� 
 � ����
���
������ �� 
 � ��
����!� ��#������ ��
��$� � � �5�>�

>� 
��� !������ ��� �1������� � ��� ������ �� �����

��� 	����!��*	������� ������ !�� ��!��
������ ����*

����� >� 
��� ���� ��!��� �� ���������� �������  �� �
������� � ���
��� ��!������� ���� 
� ���� ���
��
�

@������( ���� 
�  �����
 ���� �� ��� ���	!����� 
��*
���2����� � ��� !�!������� �� ��� ������� ���
����
K�� ��
 
�
 ��� !�!������� ������ ���� �7����2���	;
5�� ��������� ����1����� 
���	���( ���� �� ���� ���
�
�� @��� #( ��� 2� �����&�
 �� ���	� � ��� ���!�����!��
������������ ��
 ����������� � ��� �
������� 	����1
�� <���� ��� ��!����� � � ���!� �� ��	��� �������� 
�*
���	���
 2� ��� ����������	 � ��� �
������� 	����1(
��� �����
 �� !�����!�� 2� �2�� �� �� �� ��� ��	!����
��������� � ��� ������� ���
���  ��	 �������� 	��*
����	���� � ��� ��������� !�!������� 
���	����
�������	
��	�
� >� ����� ��� !������!���� � 

��� <���� @� 0�������� 
������! �� ������������ F�*
��	���  �� ���	������� ���� 
���( 
���� 
�� ��!!����

�� !��� �� <@0 2� �<@ ��
�� ����� 0+0*H8./6).( <��*

�� �������� L�2�������( ��
 ��� ���� @���
������
���� ����� ���� �����
��
��� ��!!���  ��	 �  ����
*
���! � ��� +���� ���������
� ,��
�	� � ,��� ��

<�������� >� ����� <����� :�������� �� !���������  ��
!������� �� �� ��� ����������� � ��� ������� 
��� ��*

$



����� ���
�

A�B .� /�"�#���� :� 3� 8�������� %� �� *����� ��� +� 9�
*
������ -��
��� ��
����� �� ���
��� �����< . ������

�
����� �
��� "���� �� ����������"���� ��
��
���� ��
���� ������ ��-�	�' 2��	'�� ;<;C�D;C	� �		>�

A;B 3� /����

� &������ ��"�< E����
������ ��������
�� (
���� ���������� ��
 ���
����
�� %��
��!� 
 ��
���� *� ��� �� 7����
��� *�������� 1�������
� �� E��

*����$� /��� 
��� �		>�  

�<FF������������$������F
��"F����
F��"�"� 
���

A4B 1� /��
����� 8� E� ,����� ��� %� G����������� -���

��� �����
��� �� ����� ���
����< @�H����� �� ��'�����
����� ��� ��������������� &�� ����� �����
� 3.-3
�������
 ��� ���< �������
F	2��;C>� �		2�

A6B �� +� 7��
� (��� ��� %� %�
� ���� & � �����
��� ��
�������
 �����
�
���� ����# ���-# 3���# ��	# 4#�#3#�
	;<��>6;D��>6C� �		5�

A5B /� @������ ��� 3� +���
�� E����
��� �� � I�
 (
����
���������� $
--# ��� # $	�#� 54�4
<455D42;� �		��

ACB %� E����� *������������
��� �� ��

�� ��� 
 � ����
��
��� �� "��������� ��������������� ���
��	����#�
52<6C5D5;4� �	>��

A>B E� 8� E����� ��� @� +� /��
��� ,-.���
������ ,-.
����������
��� ����� ���������� 
��� ��� �
��� ��0
�
��� 424<�	;� �		C�

A2B *� 9� E����� G� *� 7������ ��� ,� E� 3������ +����

��
�� �����
��� ������ "� �����
��� �� ���� "���(����
��
�
����� ��	����� ;>;<�2�;D�2�6� �		C�

A	B �� 9��
���� �� *� ��"�� ��� +� *� ��
��� + ������
�����
� �� �����
������ ��
�����
��� ��� ����
�
����
� ��# ��1# 3� 6�<44��D44;�� �	2	�

A��B �� 9��
���� +� 9� *
������ E� 0� /���"����/�����
&� 0������� ��� :� 3� 8�������� %� &������ +� &����
����� E� @� ����"������ ��� +� *� ��
��� ,-. �������
��� ���"���
��� ����������� � ��# ��1# )� 6><;�24D
;�		� �		;�

A��B 7� G� 9���
� 7� %� ,������ ��� �� ��"��� E����
����
��� �������� ��� ��
�����
����< -��
��� ��
����� ��
����� ���������� ��� ,-. �����������
���
��� �����
��� ���������� :� 9� %����� .� %������ �� %������
��� +� 7 ����� ���
���� 3�1����� 	� 3��	5�	�- *	"��
������ 	;	 �� *���
�� ����� 	� 3��	5�	�- ����--	'�����
*�������� �		5� *9: �������
 	5�;���	6�

A�;B 9� ,� 0��
��� ��� 3&&-	���	��� �" � � 6 ���� �" ��0
��	���� :�
��������� +�"��� ���� -�� J���� �	5	�

A�4B *� 0������
� ��� �� 0������� +������
��� �� 
 � (
����
 ������"� ��� 
 � �����
��� �� ��������
��� �����
����
7# 6 ���# $	�-#� �26<5�DC6� �		>�

A�6B �� 8� 0��������� 6 � 8�
��� �" ��-��
-�� )1�-
�	���
K$���� 1�������
� +����� -�� J���� �		��

A�5B �� 0�L����� ,� 0������� � @� *
��
 ����� 7� %� ,���
���� �� ��"��� :� 3� 8�������� +� 9� *
������ ���
+� *� ��
��� .������� �� ,-. ��'����� �
���
��� ����
"� �$ ���
��� �������
���< :� -��
��� ��
�����M ::�

*
���
��� �� ���
��� ��
����� ��� � ��� ����� ������
���� ������ # 8 �%#� �;><455D42	� �		C�

A�CB ,� 0�
���� .� +����� 0� N� 8��
�� E� �� +�
�� ���
0� @� *
����� :���
������ ����
����
� �� 
 �  �� ���
����� �
���
��� �� ,-.< 7��
����� ����������
 ���
�������
��� �� �������
��� ��'����� �������� ��
 �
���� �
�-�	� 3�	�� ���#� ;�<5>25D5>	5� �		4�

A�>B �� /� *� 8������� & � �H��
 �� �����
��� �� (
�����
3%��# ���
�#� >�<44>D46	� �	4>�

A�2B :� 3� 8�������� �� 9��
���� +� 9� *
������ *� /���
 ��H��� %� &������ ��� +� *� ��
��� 9��
 ������� ���
���������� �� ,-. ��������� �
���
����� ������ #
8 �%#� �;5�;
<�C>D�22� �		6�

A�	B /� @� 8�� ��� �����% 9�-�� ��� �����% )�1	���0
%����� ������ ::� � ��
�� >� 7�������� +����� K$�����
�		C�

A;�B %� .� 8������ &� @������ 9� E���� �"��� 7� K������
*� *������� J� J���� ��� +� /���� 8��������"����
���� ������
���� ��� ����&-��%� '��	��-	
% ���
�����
7# ��-# $	�-#� ;2�<4;4D4;C� �		2�

A;�B %� .� 8������ ,� 0�
���� ��� @� O������� .������
��� 
 � �����"���
� �� ,-. ������� ����� �
�
��
���� ���
� ������ 7# ��-# $	�-#� ;C><���6D�;� �		>�

A;;B %� .� 8����� ��� +� 8������� +�

��� ������
��� ��
��������� �����
���< E$����
�
��� �� 
 � �����
��� ��
,-. ����������� 7# ��-# )1�-#� 4	<>�D>	� �		6�

A;4B %� .� 8������ @� O������� ��� +� 8������� %��
����
������ ��� 
 � �����
������ ������
��� �� ,-. ����
������ �
���
���� 7# 6 ���# $	�-#� �C5<;5�D;C>� �		4�

A;6B %� .� 8������ +� 9� *
������ ��� �� 9��
����
*���
 ���� ��
 �� ����������< & � ���� �� ���
����
�
�� ����
�
���� ����# ���-# 3���# ��	# 4�3� 	4<4	>D
6��� �		C�

A;5B %� O������ @�H����� ������ �� ������
��� ����
����
7# 3&&-# ���.#� �<�>>D;4;� �	C6�

A;CB %� O������ 6 � ��
���- 6 ���� �" ��-��
-�� )1�0
-
�	��� 7��"����� 1�������
� +����� 7��"������ 1O�
�	24�

A;>B 3� 9� 3�����"�� ��� :� @� +����������� E��������
�� � �������
���
�� ,-. ��
 ��
��������(� ��������
��� ������ ��
���
���< & � ��������� �� ,-. �����
����
����# ���-# 3���# ��	# 4�3� 	C<�>4D�>2� �			�

A;2B -� .� %����� .�������
�� �����
��� ��� %�����!�
��
� �
 �� �������"��
�� "��
����� ����# ���-# 3���#
��	# 4�3� 	4<;2>4D;2>2� �		C�

A;	B 7� %� ,������ ��
���- �������� �" ��3 ���0
������ ���
��
���� + @ 
 ����� %�
 ���
��� 9����
��
9������� *� ����� 1�������
L�
 ������ �		5�

A4�B 7� %� ,����� ��� *� 9������ E����
��� �� ������
�
���
����� &�� ����� ,����
 	5�����2>� *��
� 9� :��
�
�
�
�� �		5�

A4�B 7� %� ,������ +� 9� *
������ ��� +� *� ��
��� 0������
������
��� �� ���"���
��� ����)-��
��� ��
����� ��
,-. ��������� �
���
����� $
--# ��� # $	�-#� 5	<44	D
4	>� �		>�

A4;B +� *� ��
��� �� 9��
���� +� 9� *
������ ��� :� 8��
������� 9��� ��'������ 
� � ���� ��� "���< . ����
�
��� �� ,-. ��������� �
���
����� ����# ���# ���#
:*�����; $� ;55<;>	D;26� �		6�

A44B 7� &L���� 1���� 
 � *E3EP ���"���
����� � ����
��

8



������� 
� (��  �� �Æ��
� ������� ���� ������� 
� 
���
��
 ���������� ��� ��� ��-# $	�-#� C><;�	D;4�� �		>�

A46B E� ��� -�������� �� +� 7��
� (���� ��� %� %�
� ����
9���
� ������
���� ������ ��
��
�"���
� �� �����
����
��� ����� � � ��# *���# 3� ;;	<�66D�5�� �		>�

A45B E� ��� -�������� �� +� 7��
� (���� ��� %� %�
� ����
*
�
��
���� �������� �� 
 � ,���� ,��� ����
�� �����
��
 �� 6 �����	��- 8�%&
��� ��	����� �&��	�- 	��
� ��
)1�-
�	����� 8�%&
���	��� 3# )	.��� (# �
��-& � ��0
	����� �� ������ �			� *9: ������� ����� 	>��6�45�

A4CB .� ������ ��� +� 9� *
������ G���� ,-. ��� �������
��
�
����� ��"��
����� &�� ����� ,����
 		��;�����
*��
� 9� :��
�
�
�� �			�

A4>B .� E� ���
��� @� 8� &������ �� O��� %� 8� 3�

���
+� %������ @� 8� %�
 ���� ��� %� N����� 7��$���
�
������ ��  ���$�� �� ����� "������ �� �������"����
����
���� ��� �������� ������
���� �� ,-. ��������
����# ���-# 3���# ��	# 4�3� 	�<	;�2D	;;;� �		6�

A42B %� 7� ���� 
 ��� 0� 9� ������ 7��
������ 	� 1	���
�����
��� �� ��
���
�� ����
���� ��	����� ;>C<C�6DC�>�
�		>�

A4	B *� ���� 
� E����
��� �� %�������� ������
����� (�0
���	��� �C<	>D�5	� �	4��

6


